Fundamentos de procesos aleatorios

PROYECTO: Funciones uniformes en la sintesis de fractales
Objetivo: Aplicar Sistemas de Funciones lteradas (IFS) para la generacidon de fractales. Conocer Matlab para la
generacion de variables aleatorias (v.a.) de distribucién uniforme. Aplicar instrucciones histogram, rand, unifrnd, plot
y scatter.

PROCEDIMIENTO
Se toma un punto escogido aleatoriamente en el plano y se le aplica una de las funciones definidas mediante
transformaciones afines lineales. Cada funcion se selecciona aleatoriamente y se dibuja al punto correspondiente. Los
elementos estructurales son basicos y se repiten en diferentes escalas de resolucién espacial. La densidad de las
estructuras depende del numero de iteraciones que se aplican.

0. Para observar la realizacién de una v.a. uniforme, genera un arreglo de un millén de nimeros aleatorios con
distribucidn uniforme en el rango de 0 a 1, U[0,1]. Grafica el arreglo empleando la instruccion “histogram”.
Aplica el siguiente procedimiento para generar al fractal “Helecho”.

1. Inicializacidn: Sea (xo, Yo )= (0,0) un punto en el plano.

2. Genera una variable aleatoria U, uniformemente distribuida U[O, 1], la cual se interpreta como la probabilidad
para escoger aleatoriamente a una trasformacion T..

3. Aplica la transformacién T; al punto (xo, Yo) para obtener el nuevo punto (xi, y1) y graficalo. El indice i de la
transformacidn se determina segun el intervalo donde se encuentra la variable U.

4. Repite la operacidn a fin de obtener la secuencia de puntos => (Xo, Yo), (X1, Y1), -.., (Xn, Yn). El proceso es iterativo

y el punto anterior sirve para generar al nuevo punto:
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5. Repite hasta graficar diez mil puntos
6.- Reinicia el procedimiento y genera cien mil puntos.
7.-  Reinicia el procedimiento y genera un millén de puntos.

Importante: Reporta el tiempo de procesamiento de cada fractal generado.

Fractal “Helecho de Barnsley”

Transformaciones afines para fractal helecho:
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8.- Genera el fractal “Estrella”, empleando las transformaciones T1y T.
Algoritmo:
a. Fijaun nimero razonablemente grande de iteraciones
b. Inicializacién: Fija las coordenadas de un punto inicial
c. Ciclo de iteraciones
e Escoge aleatoriamente una transformacién, segun las probabilidades P1y P2.
e Determina el punto siguiente transformando al punto actual, segun la transformada escogida.
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9.- Repite para generar el fractal “Dragén”

Fractal“Dragon”

Matrices de transformacion:
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10.- Genera el fractal “Hoja de maple”
Transformaciones afines:
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11.- Repite para generar el fractal “Tridngulo de Sierpinsky”:

filxy) =(0.5x +1,0.5y+1). fa(x,y) = (0.5x +1,0.5y+50). f3(x,y) = (0.5x + 50, 0.5y+50 ).
Probabilidad: 1/3 Probabilidad: 1/3 Probabilidad: 1/3

12.- Realiza simulaciones para genera los siguientes fractales, asignando valores a las probabilidades de las
transformaciones Ti.

a b C d e f
T 0 |[-05]05| 0 0.5
T, | 0 |05 |-05] O 05 | 05
T3 | 05| 0 0 |05] 025 |05
Fractal “Cristal”

13.- Investiga y reporta:
a) El fundamento del esquema IFS (iterated function systems),
b) Algoritmos para generar fractales,
c) aplicaciones de los fractales,
d) El empleo de las instrucciones de Matlab “histogram”,
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rand”, “unifrnd”, “plot” y “scatter”.
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